Erik Enby:
En brostcancertumor utgjordes av
en sporsdackssvamp

Introduktion

r cancersjukdomar orsa-
kade av ett, av olika
anledningar, stort cellma-
skineri i en dessférinnan
frisk cell, vilken dirige-
nom har 6kat sin celldel-
ningshastighet och pé s3
sitt har formégan att orsaka en uppdriv-
ning (tumérbildning) i en vivnad eller
kan det vara s att tumérbildningen vid
sidana sjukdomstillstind kan bero pa
olika former av vixtangrepp (exempelvis
mykoser), som plouligt fir fiste och
bérjar vixa i en vivnad med atféljande
forindring av och i densamma?

Jag har av speciella skil fite yteerligare
anledning att undersska om det skulle
kunna forhilla sig p& det senare viset.
Min tidigare forskning och dess under-
sokningsresultat har tydligt visat att

mikrobiologisk vixt forekommer i de
forhardnader som uppstdr i vira vivna-
der i samband med cancersjukdomar [1,
2]. Andra forskare har ocksi noterat icke
miinsklig vixt i cancerprover, men de har
di dragit slutsatsen att proverna skulle
ha varit kontaminerade.

Material och metod

En kvinnlig patient upptickte en for-
hirdnad i ett av
Sahlgrenska  Universitetssjukhuset i
Géteborg stilldes diagnosen brostcancer
och ganska snart blev det sjuka brostet
bortopererat och cytostatikabehandling
inleddes. I anslutning till operationen
lyckades jag att fi tag i de preparat som
hade iordningstillts pa Institutionen for
patologi pad Sahlgrenska Universitets-
sjukhuset och som visade hur denna
cancer sig ut morfologiskt sett. Jag
kunde genast se att det handlade om en

sina brost. Pi

sporsickssvamp som viixte i preparatet,
vilket i sin helhet sig ut att bestd av en
sidan svamp [3].

Den mikroskoperingsutrustning som
anvindes var Olympus’ inverterade sys-
temmikroskop IX70, utrustat med en
100 W halogenlampa. Mikroskoperin-
gen genomfordes med ljusfilt och inter-
ferenskontrast. Bilderna togs med Nikon
Coolpix 990.

P4 Radiumhemmet i Stockholm
demonstrerade jag senare preparaten.
Diir hivdade professor Lindskog att det
som jag hade sett var cancerceller. Han
tyckte dock att jag skulle kontakta en
mykolog for ytterligare undersékning
och bedémning av preparaten. En sidan
undersékning gjordes direfter pa
Institutionen for Biologi och Miljs-
vetenskap vid Géteborgs universitet.
Dir har man erfarenhet av att titta pd
olika former av svampvixt. Forskarna pd

Den morfologiska strukturen och arkitekturen aterges i fem bilder:
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Bild 1. 100 ggr férstoring. Fdrgning: Warthin-Starry. Pd bilden
syns ett snitt genom en behdllare. Oférstérd och liggande i
den fasta tumérvdvnaden (inom mykologin kallad fér asco-
carp, i form av ett cleistothecium - en bollformad behdllare)
kan en sddan behdllare innehdlla miljontals smd, runda struk-
turer.
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Bild 2. 1200 ggr férstoring. Férgning: Warthin-Starry. Samma behdl-
lare som i bild 1 dr avbildad i bild 2. I vissa av de runda strukturerna i
denna behdllare dr ett antal sma partiklar synliga. Till héger, nedtill
i bilden, syns utsadd av friliggande, ndgot mindre partiklar i den
tumérvdvnad som omsluter behdllaren.
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Bild 3. 1200 ggr férstoring. Fdrgning: Warthin-Starry. Friliggande
smd, runda strukturer. | flera av dessa runda strukturer syns smd
partiklar. Utsadd av liknande partiklar syns i den omgivande tumér-
substansen, utanfor de friliggande strukturerna.

denna Botaniska institution bedomde
att det kunde vara s3 att preparatet i sin
helhet utgjordes av en sporsickssvamp.

Resultat

Fér den som inte vet ndgot om och inte
heller har ndgon erfarenhet av mykologi
ir det nist intill omajligt ate forstd hur
ndgon kan hivda att en tumdrvivnad —
som den i det hir fallet — kan utgéras av
en sporsickssvamp. For att komma pé
tanken att det skulle kunna vara s ir det
nddvindigt att kunna kinna igen spor-
bildningssittet hos sidana svampar.
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Eftersom detta var bekant fér mig, sig
jag vid mikroskoperingen av cancerpre-
paratet att den morfologiska strukturen
och arkitekturen i provet med stdrsta
sannolikhet visade att det i preparatet
forekom ndgot som skulle kunna vara en
form av sporsicksbehdllare med spor-
sickar, vilket 4r typiskt just for medi-
cinskt viktiga sporsickssvampar [4, 5].

Diskussion

Tumérmorfologin pa bilderna 1, 2, 3, 4
och 5 uppvisar de medicinska sporsicks-
svamparnas samtliga kinnetecken.
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amasrukturer

Bild 4. 100 ggr férstoring. Fdrgning: Fites. Snitt genom sex
stycken klart synliga, avgrdnsade behdllare vilande i omgi-
vande tumérsubstans och innehdllande myriader av likadana,
smd, runda strukturer som de som syns i bild 1.

Analogt med hur sidana svampar
beskrivs i den mykologiska litteraturen
ser de ovan beskrivna behdllarna med
smd, runda strukturer ut precis som
ascocarper i form av kleistothecier (boll-
formade sporsicksbehéllare); de sma,
runda strukturerna i ascocarperna ser ut
som sporsickar (asci) och de smé partik-
larna i asci ser i sin tur ut som sporer. I
bild 3 ser man de sma sporsickarna, frice
liggande i tumdrsubstansen, vilket ir
ytterligare ett unikt kinnetecken for just
sporsickssvampar. Sammantaget bér alle
detta utgdra det sista stadiet i en spor-

Bild 5. 1200 ggr f6rstoring. Fédrgning:
Fites. Snitt genom en behdllare. | of6r-
stért skick innehdller behdllaren myriader
av smad strukturer. | flera av dessa syns -
liksom i bild 2 och 3 - sma partiklar, vilka
hdr forefaller vara i fard med att Idimna
de sma runda strukturerna.



, , De morfologiska strukturerna i preparatet i denna studie 6ver-
ensstdmmer till fullo med de karaktdristiska kdnnetecknen
hos sporsdckssvampar.

bildningsprocess hos en sporsickssvamp.
De sporer som tycks limna sporsickarna
(se bilderna 2, 3 och 5) och som iven
forekommer i ascocarpernas omgivande
vivnad, kan vara sporer som har spridit
sig frdn sporsickarna ut till den omgi-
vande vivnaden.

De, i denna artikel, beskrivna teck-
nen pd att en tumdrvivnad skulle kunna
vara resultatet av en vixande sporsicks-
svamp innebir att tumdrsubstansen i
sddana fall skulle hysa ascocarper som, s&
att siga, hdlls pd plats i denna. For att
forstd det hela aningen bittre kan man
jimfora detta med hur kirnhuset i ett
dpple hills pd plats av den omgivande
fruktsubstansen.

Sporerna har enkel kromosomupp-
sittning och har dessutom formégan ate
vixa ut till mycelier innehdllande cell-
kirnor av antingen hon- eller hankén.
Ett mycel kan dirfor befrukta ett annat
mycel, vilket sker genom att ett hanmy-
cel skapar en forbindelse (en liten bro)
till ett honmycel. Genom denna férbin-
delse vandrar en cellkirna frén en cell i
hanmycelet 6ver till honmycelet for att
smilta ihop med kirnan i ndgon av dess
celler. Detta ir ett exempel pd sidan
sexuell reproduktion som &terfinns hos
sporsickssvampar. En sddan typ av sam-
mansmiltning efterf6ljs av ett antal del-
ningar av den nya cellkirnan.
Delningsprocessen leder till att det frin
kirnan bildas 4tta stycken nya kirnor,
vilka utgdr det antal partiklar eller spo-
rer som till slut &terfinns i sporsickarna

[6].
Den substans som alla ascocarper
befinner sig i bildas av sporsickssvam-
pen sjilv och substansen bestdr av ett
vegetativt vivnadsmaterial som i den
sjukes vivnader framkallar férhirdnader
— tumdrer — innehdllande samtliga spor-
sicksbehdllare (bild 4). Sammantaget
kan allt detta sigas vara den sporsicks-
bildande svampens fruktkropp, vilken
langsamt vixer till sig och som med
tiden kan palperas som en resistens i en
for 6vrigt mjuk vivnad. Detta pAminner
inte s lite om hur en tryffelsvamp vixer
fram i form av klumpar i jorden, under
markytan. Detta dr i sammanhanget av
intresse, eftersom tryffelsvampen ir en
sporsickssvamp.

Att hitta de dill en sidan sporsicks-
svamp hérande mycelierna har inte varit
mojligt, men det 4r inte nddvindigt att
finna dem for att med sikerhet kunna
faststilla att det som hos denna patient
har diagnostiserats som cancervixt i
verkligheten utgdrs av en sporsicks-
svamp.

Slutsats

Det som, i det beskrivna fallet, rutin-
missigt rubriceras som cancer kan utgé-
ras av mykoser, ndgot som dnnu inte ver-
kar vara kint inom den samhillsfinan-
sierade sjukvarden.

Sannolikheten att de avbildade struk-
turerna inte skulle utgéras av en spor-
sickssvamp 4r extremt liten. De morfo-
logiska strukturerna i preparatet i denna

studie dverensstimmer till fullo med de
karaktiristiska kidnnetecknen hos spor-
sickssvampar.

De avbildade fynden visar siledes att
cancertumérer kan utgdras av svamp-
vixt, ett pdstdende som dessutom stirks
av den uppenbara lukt av forruttnelse
som storre cancertumérer for med sig.
Dirfér médste man vara Sppen for att
cancer mycket vil kan utgdras av svamp-
vixt. Det finns sledes anledning att
involvera mykologer i cancerforskning-
en.

Erik Enby,
Med Lic, Lakare
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